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Alan Turing:
Ο άνθρωπος που οραματίστηκε
τις σκεπτόμενες μηχανές

 . ,   (M.Sc, Ph.D)Χάρης Β Γεωργίου Ερευνητής Πληροφορικής

Το 2012 ονομάστηκε απόλυτα δικαιολογημένα ως “έτος Alan
Turing”. Ακριβώς έναν αιώνα μετά τη γέννησή του, ο Turing
αποτελεί  μία από τις  πιο σημαντικές  προσωπικότητες στην
ιστορία των υπολογιστών,  της θεωρίας αλγορίθμων και  της
κρυπτογραφίας. Ήταν ο κύριος υπεύθυνος για το “σπάσιμο”
του κώδικα των μηχανών Enigma στην πιο κρίσιμη καμπή του
Β’ Παγκοσμίου Πολέμου, σχεδίασε ίσως τον πρώτο πλήρως
προγραμματιζόμενο  ηλεκτρονικό  υπολογιστή  και  έθεσε  τις
βάσεις σε αυτό που σήμερα αποκαλείται Τεχνητή Νοημοσύνη.
Και όλα αυτά μέσα στα μόλις 41 χρόνια της ζωής του.

  Εικόνα 1: Άγαλμα του Turing στο Bletchley Park, κατασκευασμένο από
μισό εκατομμύριο κομμάτια σχιστόλιθου. (Πηγή: Wikipedia.org). 

   π  υχνά ο όρος υ ολογιστής θεωρείται
     ταυτόσημος με την έννοια του ηλε-

 π  π  π  κτρονικού υ ολογιστή ου υ άρχει σε
 π    .  πκάθε σ ίτι και γραφείο σήμερα Α ό

π   π ,  α λές συσκευές υ ολογισμού οι σημερι-
 π  π  νοί υ ολογιστές αρέχουν δυνατότητες

π , π   α οθήκευσης ε εξεργασίας και μετάδο-
 ,  π  π  σης δεδομένων ου ρακτικά καλύ-

π     π   πτουν κάθε ανάγκη η ο οία μέχρι ριν
   μερικές δεκαετίες ήταν αντικείμενο

 π    μιας λειάδας άλλων τεχνολογιών και
,  π   ,   μέσων ό ως η τηλεόραση το ρα-

,  .   διόφωνο ο ασύρματος Είναι δύσκολο
   π   για το σύγχρονο άνθρω ο να συνειδη-

π   π   100  το οιήσει ότι ριν μόλις χρόνια
    πόλες αυτές οι ηλεκτρονικές υ ολογιστι-

  π   κές μηχανές ου σήμερα θεωρούνται
   π  μέρος της καθημερινότητας α λά δεν

π .    ,  υ ήρχαν Πριν έναν αιώνα ακριβώς ο
 “ π ”   πόρος υ ολογιστής σήμαινε ρακτικά

π     ( )κά οιον άνδρα ή γυναίκα συχνότερα
π       ου με χαρτί και μολύβι έκανε αριθμητι-

 π ,     πκές ράξεις ίσως με την ολυτέλεια
   (  μιας στοιχειώδους μηχανικής όχι ηλε-

)   π   .κτρονικής συσκευής ό ως ο άβακας
   π    Εκείνη ακριβώς η ε οχή είναι ο κόσμος

 π    Alan Turing,  στον ο οίο έρχεται ο ο άν-

π  π     θρω ος ου έμελλε να αλλάξει εντελώς
  π   ( πτη σχέση ανθρώ ου και υ ολογιστι-
) .κής μηχανής

     π  Τα ρώτα χρόνια
 Alan Mathison Turing  Ο γεννήθηκε στις

23   1912  .  πΙουνίου του στο Λονδίνο Ο α-
 Julius,   π    τέρας ο ο οίος ήταν μέλος αρι-

  π   στοκρατικής οικογένειας α ό τη Σκω-
,     τία εργαζόταν στην Ινδική Δημόσια

π  (Indian  Civil  Service  –  ICS).  Υ ηρεσία Η
  Ethel Sara   μητέρα του ήταν κόρη αρχι-

   μηχανικού σε μεγάλη σιδηροδρομική
.      εταιρία Λόγω της εργασίας του στην

ICS,   Julius    ο αναγκάστηκε να εγκατα-
     σταθεί με την οικογένεια στη Βρετανική

,  π   π ππ   πΙνδία ό ου ο α ούς του υ ηρέτησε
     ως στρατηγός στο στρατό της Βεγ-

.  ,    γάζης Παρόλα αυτά λόγω του ότι δεν
    π  ήθελαν να μεγαλώσουν τα αιδιά τους

,      εκεί η οικογένεια μετακόμισε στην Αγ-
 π      γλία ό ου εκεί γεννήθηκε ο γιος τους

Alan   1912.   π   το Ο ατέρας του ήταν
   π ,   ακόμη σε ενεργό υ ηρεσία έτσι το ζευ -

    γάρι ήταν αναγκασμένο να ταξιδεύει
  ,   Alanσυχνά στην Ινδία αφήνοντας τον

     John και το μεγαλύτερό του αδελφό σε

   πμια φιλική οικογένεια α οστράτων
  .   αξιωματικών του στρατού Πολύ νω-

,  π   π   ,  ρίς ήδη α ό τα αιδικά του χρόνια ο
 Alan    μικρός άρχισε να δείχνει σημάδια

    π  εξαιρετικής ευφυΐας και κλίσης ρος τις
π ,  π  π  ε ιστήμες κάτι ου ε ιβεβαιώθηκε μερι-

  .κά χρόνια αργότερα
 1926,     13 ,  Το σε ηλικία μόλις ετών οι

    St  Michael’sδάσκαλοί του στο σχολείο
      διέκριναν τις ικανότητές του και το τα-

   .  λέντο του στα Μαθηματικά Στο
Sherborne School π    πό ου συνέχισε τις σ ου-

       δές του η κλίση του αυτή δεν αξιολογή-
 ,   π  θηκε αμέσως καθώς το ρόγραμμα μα-

    πθημάτων εκεί έδινε έμφαση ερισσότε-
   π .  ρο στις κλασικές σ ουδές Ο διευθυντής
    π  π  του σχολείου σε μια ε ιστολή ρος τους

   π   γονείς του είχε ε ισημάνει τον κίνδυνο
 Turing  π   ο να α ορροφηθεί στις καθαρά

- π  τεχνικές ε ιστημονικές εξειδικευμένες
      πγνώσεις και να μην λάβει την α αραίτη-

  .   ,  τη γενική Παιδεία Παρόλα αυτά ως
    μαθητής συνέχισε να δείχνει ενδια-

   π   φέρον στα θέματα ου τον ενδιέφεραν
π      περισσότερο και να ασχολείται με ρο-

   πβλήματα ανώτερων Μαθηματικών ριν
    “ π ”ακόμη λάβει την αντίστοιχη ε ίσημη

Το παρόν έγγραφο διατίθεται με άδεια χρήσης Creative Commons (CC-BY-NC-ND) 4.0 – http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
Συντάχθηκε στο LibreOffice στα πλαίσια της προώθησης της χρήσης ελεύθερου λογισμικού και λογισμικού ανοικτού κώδικα – http://el.libreoffice.org/

Σελ. 1 / 8

ΣΣ



   Ο ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΟΣ Ο ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΟΣ – “Alan Turing” ( . )Χ Γεωργίου    3 ,  1 – . 2019Έτος ο Τεύχος Ιαν

π   . εκ αίδευση στο σχολείο Χαρακτηριστι-
 π ,     κό αράδειγμα η ενασχόλησή του σε

  16     ηλικία μόλις ετών με τις εργασίες του
Albert Einstein    πσχετικά με την ε έκταση

   .των νόμων του Νεύτωνα
     Ο θάνατος του στενού του φίλου

Christopher Morcom   το Φεβρουάριο του
1930     π   ήταν η αφορμή ου έκανε τον
Turing    να αμφισβητήσει τη θρησκευτική

 π ,      του ίστη να γίνει άθεος και να υιοθε-
   π    τήσει την αντίληψη ως όλα τα φαι-

,      νόμενα ακόμα και η λειτουργία του αν-
π  ,  πθρώ ινου εγκεφάλου είναι α οτέλεσμα

   π -φυσικών διεργασιών σε ραγματικό
 π π ,  π    πυλικό ε ί εδο αρότι συνέχισε να ι-
  π   πστεύει στην ε ιβίωση του ανθρώ ινου

π    .   νεύματος μετά το θάνατο Η μετα-
    π  πστροφή του αυτή λέγεται ως α οτέλε-

   π   πσε ένα σημαντικό αράγοντα στις ε ί-
 π π    πμονες ροσ άθειές του στα ε όμενα
,     χρόνια σχετικά με την ενασχόλησή του

 π  π  πμε δυσε ίλυτα ε ιστημονικά ροβλήμα-
   π    τα και θέματα ό ως η Τεχνητή Νοημο-

    π .σύνη ή η Θεωρία Πολυ λοκότητας

        Ακαδημαϊκή καριέρα και διεθνής
αναγνώριση

  1931    1934  Μεταξύ του και του ο
Turing    π   πβρέθηκε να σ ουδάζει ως ρο-
π    King's  College,τυχιακός φοιτητής στο

 π   π  π   π  ενός α ό τα ιο αλιά και ιο φημι-
    σμένα ακαδημαϊκά ιδρύματα της Αγγλί-

,  π  π   π   ας ό ου α έκτησε το τυχίο του στα
.   1935,    22Μαθηματικά Το σε ηλικία

,   fellow   ετών εξελέγη ως στο ίδιο ίδρυμα
  π    βάσει της ολύ αξιόλογης εργασίας του

    π  σχετικά με τη μαθηματική α όδειξη του
   (centralκεντρικού οριακού θεωρήματος

limit theorem),  π   ενός α ό τα σημαντικότε-
      ρα θέματα στη στατιστική και στη θεω-
 π , π  π   ρία ιθανοτήτων αρόλο ου δεν ανα-

 π    π  κάλυψε ως είχε ήδη α οδειχθεί αρκε-
   (1922) π   Jarlτά χρόνια νωρίτερα α ό τον

Waldermar Lindeberg.
 π    Turing  Τα ε όμενα χρόνια ο άρχισε να

    ασχολείται με διάφορα θέματα σχετικά
  ,   π  με τη Λογική την Πολυ λοκότητα και

 π   π   π  την α όδειξη μερικών α ό τα ιο θεμε-
   λιώδη θεωρήματα των Μαθηματικών

,  ,    πκαι αργότερα της Θεωρία Υ ολογι-
.  1936  Turing  σμού Το ο δημοσίευσε την

π      ερίφημη εργασία του σχετικά με το
Decision  Problem,  π  πό ου αναδιατύ ωσε

 π   Kurt Godel  τα α οτελέσματα του για τα
   όρια της δυνατότητας μαθηματικής

π   π ,  α όδειξης και υ ολογισιμότητας αντι-
   πκαθιστώντας ουσιαστικά τις τυ ικές

“ ”    Godel  αριθμητικές γλώσσες του με
 π   αφηρημένες υ ολογιστικές συσκευές οι

π    ο οίες αργότερα καθιερώθηκαν ως
“  Turing” (Turing Machine - TM).Μηχανές

  π   Μέσω της υ οθετικής αυτής κατασκευ-
   Turing,   ής της μηχανής κατάφερε να με-

  π  Decisionτασχηματίσει το ερίφημο
Problem    πσε ισοδύναμο ρόβλημα

π  α όφασης  πως ρος    το αν το αντίστοιχο
TM π   π   μ ορεί να α οδειχθεί αν τερματίζει

 .ή όχι
  π   π  Το διάστημα α ό το Σε τέμβριο του

1936     1938  Turingμέχρι τον Ιούλιο του ο

    πβρέθηκε να εργάζεται στο Πανε ιστή-
  Princeton π   π  μιο του υ ό την ε ίβλεψη του

Alonzo  Church.   π   Πέρα α ό τη βασική
  ,   έρευνα στα Μαθηματικά άρχισε να

   π   ασχολείται με την Κρυ τογραφία και με
    τη σχεδίαση βασικών ψηφιακών ηλε-

-    κτρο μηχανικών κυκλωμάτων για την
π   π .  υλο οίηση αριθμητικών ράξεων Το

1938  π   του α ονεμήθηκε το διδακτορικό
 (PhD)  π    π ,του α ό το ίδιο Πανε ιστήμιο
     ενώ στη διατριβή του εισήγαγε για

π      π - πρώτη φορά την έννοια του υ ερ υ ο-
 (hyper-computation), π  πλογισμού ό ου ε αυ-

  Turing (augmented TM),ξημένες μηχανές
   π  εφοδιασμένες με ειδικές υ οθετικές κα-

 π  (oracles)  πτασκευές ρόγνωσης μ ορούν
π   π  πλέον να ε εξεργαστούν ροβλήματα
π      ου δεν είναι δυνατό να αναλυθούν

π     Turing.  α ό τις κλασικές μηχανές Η θεω-
    ρητική του εργασία συνεχίστηκε τα

π     Cambridge,ε όμενα χρόνια και στο
π   π   ό ου εκεί αρακολούθησε διαλέξεις του

Ludwig Wittgenstein   και διαφώνησε ανοι-
       κτά μαζί του στη θέση ότι τα Μαθημα-
  π  π  πτικά δεν διατυ ώνουν κά οιες α όλυ-

    π  τες κοσμικές αλήθειες αλλά α λά τις
    εφευρίσκουν μέσω της κατάλληλης δια-

π    πτύ ωσης και λογικής ε εξεργασίας
,      Turing  τους ενώ ο ίδιος ο ήταν ένθερ-

 π   ,μος υ οστηρικτής της φορμαλιστικής
“ π ”   .α όλυτης φύσης των Μαθηματικών

     2:   Alan Turing Εικόνα Πορτραίτο του
  16 . σε ηλικία ετών ( : Πηγή Wikipedia.org)

  π π  π , π   Την ίδια ερί ου ερίοδο α ό τα τέλη
 1938,  Turing    του ο είχε αρχίσει να συνερ-

 π    γάζεται εριστασιακά με το Κυβερνητι-
    πκό Σχολείο Κωδίκων και Κρυ τογράφη-
 (Government Code and Cypher School -σης

GCCS),    τον κύριο βρετανικό οργανισμό
π   π   που ήταν υ εύθυνος την αραβίαση

π .  π  κρυ τογραφημάτων Στις α αρχές του
'     Β Παγκοσμίου Πολέμου η συνεργασία

     Turing αυτή έγινε μόνιμη και ο εντάχθη-
   π  κε ουσιαστικά στο ε ίλεκτο δυναμικό

 GCCS.    1939,  πτου Τον Ιούλιο του στην ε-
    ρίφημη μυστική συνάντηση στη Βαρσο-

,     πβία το Πολωνικό γραφείο κρυ το-
 (Polish  Cipher  Bureau)  πγράφησης α-

     ρέδωσε σε Άγγλους και Γάλλους ειδι-
  π   κούς τις λε τομέρειες κατασκευής των

π     Enigmaρώτων εκδόσεων της μηχανής
 .   ,  των Γερμανών Σχεδόν αμέσως ο

Turing    Dilly Knox,   μαζί με τον στενό συ-
   π  νεργάτη και ειδικό κρυ ταναλυτή του

GCCS,   π  πάρχισαν να ε εξεργάζονται ιο
  π   πεύρωστες και αξιό ιστες μεθόδους α-
  ,   πραβίασης της συσκευής ειδικά στις α-
   ραλλαγές διαμόρφωσης της συσκευής

π    π   ου οι Γερμανοί ιθανότατα θα άλλα-
 , π     ζαν σύντομα ό ως και έκαναν το Μάιο
 1940.     Turingτου Χάρη στη δουλειά του
  Knox,   π   και του η α οκάλυψη του νέου
π    ,  τρό ου λειτουργίας της αρχικής αλλά
  π    και των ε όμενων εκδόσεων της μηχα-
 Enigma,     νής έγινε ευκολότερη και ανε-

 π    κτίμητη ό ως φάνηκε αργότερα κατά
   π .τη διάρκεια του ολέμου

     Bletchley Park,   Enigma Το η μηχανή
  “ ”  Turingκαι η βόμβα του
 4  π   1939,  Στις Σε τεμβρίου του μία
   π    πημέρα μετά την ε ίσημη κήρυξη του ο-
     λέμου της Αγγλίας εναντίον της Γερμα-

,   Turing  π  νίας ο αρουσιάστηκε στο
Bletchley  Park,     τον κύριο σταθμό του
GCCS     π .κατά τη διάρκεια του ολέμου

   π    πΑν και για ολλά χρόνια οι λε τομέρειες
     σχετικά με τις δραστηριότητες και την
  π   εργασία των κρυ ταναλυτών εκεί δια-

 ,  τηρήθηκε μυστική σήμερα γνωρίζουμε
π   Turing    πως ο ήταν ο βασικός υ εύθυνος

  π  π πγια τουλάχιστον έντε ρωτο οριακές
  π ,   πανακαλύψεις της υ ηρεσίας οι ο οίες

   συνέβαλαν καθοριστικά στην έκβαση
 π .  ,  πτου ολέμου Μεταξύ άλλων η λήρης

     πανάλυση του σχεδίου και του τρό ου
   π πλειτουργίας μιας συσκευής α οκρυ το-

    “bombe”  γράφησης με το όνομα ή
“Victory”  π     ό ως την είχε ονομάσει ο

,  π   πίδιος η ο οία κατασκευάστηκε α οκλει-
   π  πστικά για το σ άσιμο κρυ τογραφη-
  π   Enigma.μένων μηνυμάτων α ό μηχανές

   πΒασισμένη στην αντίστοιχη ρώιμη
   “bombaέκδοση της Πολωνικής

kryptologiczna”   π  π  και μετά α ό κά οιες βελ-
 π    Gordonτιώσεις α ό τον μαθηματικό

Welchman,     η συσκευή έγινε γνωστή ως
“Turing-Welchman  bombe”.   Οι μηχανές
Enigma π    εριελάμβαναν τρία κύρια μέρη

  “ ”  πδιαμόρφωσης ή κλειδιά κρυ το-
:    ,γράφησης τη διάταξη των στροφέων

     τη διαμόρφωση των στροφέων και τη
   διαμόρφωση συνδέσεων στον κεντρικό

π .    π  ίνακα Συνολικά οι ιθανοί συνδυα-
     1019   σμοί είναι της τάξης του για τις

π    1022   α λές μηχανές έως για τις μηχανές
Enigma   π  U-των γερμανικών υ οβρυχίων
boat.   bombe πΗ συσκευή χρησιμο οιούσε

 π π  πτμήματα υ οκλα έντων κρυ τογραφη-
     μένων μηνυμάτων και δοκίμαζε με αυ-
 π  π  ,τόματο τρό ο ιθανούς συνδυασμούς

π  π  αξιο οιώντας αράλληλα συγκεκρι-
  π  μένες στατιστικές αρατηρήσεις σχετι-

       κά με το μήνυμα ώστε η αναζήτηση να
     γίνεται στοχευμένα και όχι εντελώς τυ-

.  π   bombe π  χαία Η ρώτη συσκευή μ ήκε σε
  Bletchley  Park   18λειτουργία στο στις

  1940     Μαρτίου του και μέχρι το τέλος
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 π    του ολέμου βρίσκονταν σε λειτουργία
π  π  200.  π    άνω α ό Ήδη α ό τις αρχές του
1943,    π  χάρη στις σχεδόν λήρως αυτομα-

π   bombe,  το οιημένες συσκευές το
Bletchley  Park  π   “είχε μετατρα εί σε εργο-

”  π  π πστάσιο αραγωγής α οκρυ τογραφη-
   , μένων μηνυμάτων των Γερμανών τρο-

  84.000  φοδοτώντας με τέτοια μηνύμα-
     .τα κάθε μήνα τις συμμαχικές δυνάμεις

    Enigma  πΕιδικά για τις μηχανές ου
π  π   χρησιμο οιούνταν α ό τα γερμανικά

π  U-boat   ,  υ οβρύχια στον Ατλαντικό τα
π   Winston Churchill  ο οία ο είχε χαρακτη-

   π   π  ρίσει ως την ιο σοβαρή α ειλή μέχρι
   π ,  Turing  πτα μέσα του ολέμου ο ως ε ικε -

  Hut 8 (  πφαλής του τομέας κρυ ταναλυ-
)  Bletchley Park   πτών στο ήταν αυτός ου

   πουσιαστικά κατάφερε να α οκωδικο-
π      οιήσει τη σχεδίαση της μηχανής και

  π  π πνα ανακαλύψει τρό ους α οκρυ το-
  ,   πγράφησης των μηνυμάτων σε μια ε ο-

 π   π   χή ό ου δεν υ ήρχαν ακόμη ηλεκτρονι-
 π .    1939κοί υ ολογιστές Το Δεκέμβριο του

  π π  κατάφερε να α οκωδικο οιήσει ένα
   εξαιρετικά σημαντικό συστατικό του

  γερμανικού ναυτικού συστήματος
(naval indicator),  π   το ο οίο ήταν σημαντι-

 π  π π  π   κά ιο ολύ λοκο α ό τα αντίστοιχα
π  π   ου χρησιμο οιούσαν οι Γερμανοί

     πμέχρι τότε σε άλλες στρατιωτικές υ η-
.      ,  ρεσίες Για να το καταφέρει αυτό ο

Turing   π π  εφάρμοσε μια ρωτο οριακή τε-
 π  π  χνική κρυ τανάλυσης ου ονόμασε

“Banburismus”,    μια τεχνική διαδοχικής
  π   στατιστικής ανάλυσης ου αργότερα ο

Abraham Wald   ονόμασε σειριακή ανάλυ-
 (sequential  analysis).     Turingση Ο ίδιος ο

      δήλωσε ότι δεν ήταν βέβαιος για την
π   ,  α οτελεσματικότητα της μεθόδου για

   π   το λόγο αυτό διατύ ωσε ένα μέτρο
π     “Ban”  εμ ιστοσύνης με το όνομα για

 π ,    πκάθε υ όθεση δηλαδή για κάθε ιθανή
 ( ).  ,  διαμόρφωση κλειδί Έτσι ελέγχοντας

   Ban,  π  τη βαρύτητα του ολλές διαμορ-
   Enigma πφώσεις της μηχανής μ ορούσαν

 π   ,να α ορριφθούν αρκετά νωρίς
    π  εστιάζοντας την ανάλυση σε ιο στο-

   χευμένες αναζητήσεις και μειώνοντας
  π   δραστικά τον α αραίτητο χρόνο για

 π  π π   την λήρη α οκρυ τογράφηση ενός μη-
.    νύματος Η αλγοριθμική αυτή μέθοδος

 π  π    πθεωρείται α ό κά οιους ως η α αρχή
   π  π   της τεχνικής σχεδίασης ου α ό τη δε-

  '60     καετία του και μετά έγινε γνωστή
 “ως branch  and bound”,   κατάλληλη για
 π  π   την ροσεγγιστική ε ίλυση μιας σειράς

 π π   πεξαιρετικά ολύ λοκων ροβλημάτων
(NP-hard).     Με τις θέσεις των γερμανικών

π     υ οβρυχίων γνωστές και τις συμμαχι-
 π π    ,κές νηο ομ ές σε ασφαλείς διαδρομές

     π   π  η εξέλιξη αυτή ήταν ίσως α ό τις ιο ση-
  π   μαντικές στην αδρανο οίηση του γερ-

 π  ,  μανικού ολεμικού ναυτικού την ασφα-
    λή τροφοδοσία των συμμάχων στην

π  π     Ευρώ η α ό τις ΗΠΑ και ουσιαστικά
 π    π .την ε ιτυχή έκβαση του ολέμου

    Ένα ακόμη δείγμα της σημαντικότη-
    Turing  τας της δουλειάς του στο

Bletchley  Park      'κατά τη διάρκεια του Β
      π  πΠΠ είναι και το γεγονός ότι ολλές α ό
    πτις θεωρητικές εργασίες του α οτέλε-
 π  π   σαν ραγματική ε ανάσταση στην το-
   π .μέα της στατιστικής κρυ τανάλυσης
 π     Δύο α ό αυτές τις εργασίες μάλιστα

    θεωρήθηκαν τόσο σημαντικές για το
GCCS     GCHQ  ( πκαι αργότερα το ό ως

),   πμετονομάστηκε ώστε να α οχαρακτη-
    π  ριστούν και να δημοσιευτούν α ό το

   (UK  Nationalβρετανικό εθνικό αρχείο
Archive)    π   2012.μόλις τον Α ρίλιο του

   GCHQ Αναλυτής μαθηματικός του δή-
 π       πλωσε ως και μόνο το γεγονός ότι α-

 π   70  πρέμειναν α όρρητες για χρόνια α ο-
   π π  τελεί ένδειξη της ρωτο ορίας και

π  .οιότητάς τους

     Εικόνα 4:  π   π  Πρωτότυ ο ενός α ό τις
π     Enigma,ρώτες εκδόσεις της μηχανής
π  π    ου χρησιμο οιήθηκαν κατά τη διάρ-

  ’    πκεια του Β Παγκοσμίου Πολέμου α ό
    πτους Γερμανούς για την κρυ τογράφη-

  .  ( :ση τηλεγραφικών μηνυμάτων Πηγή
Wikipedia.org)

     Εικόνα 5: π   πΤυ ικό δείγμα κρυ τογρα-
  π  π πφημένου μηνύματος ου υ οκλά ηκε

π     πα ό τις βρετανικές μυστικές υ ηρεσίες
   και στάλθηκε στο Bletchley Park  για κρυ-

π . ( : bletchleypark.org.ukτανάλυση Πηγή )

     Εικόνα 6: π   Πρωτότυ ο της ηλεκτρομη-
    Turingχανικής συσκευής στόχευσης του

    για τα συμμαχικά βομβαρδιστικά αερο-
π     ’ .  ( :λάνα στη διάρκεια του Β ΠΠ Πηγή
Wikipedia.org)
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     3:      Turing-Welchman bombe Εικόνα Πλήρες λειτουργικό αντίγραφο της συσκευής
    (NCC)  Bletchley Park.     ’ στο Εθνικό Κέντρο Κωδίκων στο Μέχρι το τέλος του Β Πα-

 , π  π  200 π     γκοσμίου Πολέμου άνω α ό αρόμοιες μηχανές λειτουργούσαν ολόκληρο
 24 ,     84.000 π π   το ωρο τροφοδοτώντας με ως και α οκρυ τογραφημένα μηνύματα

Enigma     . ( : Wikipedia.org)κάθε μήνα τις συμμαχικές δυνάμεις Πηγή
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     π  π     Οι ρώτοι υ ολογιστές και το τεστ
Turing

   1942  Turing πΤον Ιούλιο του ο ε ινόησε
  π  π  “Turingery” μια τεχνική ου α οκάλεσε ή

( )  “Turingismus”,   παστειευόμενος η ο οία
   π πσχεδιάστηκε για την α οκρυ τογράφη-

  π  Lorenz π  πση μηνυμάτων τύ ου ου αρή-
    γαγε η νέα γερμανική μηχανή

“Geheimschreiber” ( : “  μετάφραση ο μυστι-
 ”).    κός συγγραφέας Η νέα αυτή συσκευή
     των Γερμανών είχε το κωδικό όνομα

“Tunny”  Bletchley Park  πστο και εριελάμ-
 π    βανε κρυ τογράφηση στροφέα για τη-
π .   π    λέτυ ο Η ομάδα ου ασχολήθηκε με το

Tunny     Tommyσυνεργάστηκε με τον
Flowers    Max Newman,   πκαι τον οι ο οίοι

  “Colossus”,  πκατασκεύασαν τον ρώτο
π  π  λήρως ρογραμματιζόμενο ψηφιακό

π .     Turing   πυ ολογιστή Ο ίδιος ο δεν α ο-
  π   τέλεσε βασικό αράγοντα στη σχεδίαση

 Colussus  π   του ό ως συχνά αναφέρεται
,     λανθασμένα όμως η εργασία του σχετι-

   Turingery    κά με το και η στατιστική με-
 Banburismus  π  π  θοδολογία ου ρώτος ει-

 π   πσήγαγε α οτέλεσαν αναμφίβολα ηγή
π     Colossus, έμ νευσης στη σχεδίαση του ο

π  π  π   ο οίος ε ίσης χρησιμο οιήθηκε για την
  πταχύτατη στατιστική κρυ τανάλυση
  διαφόρων γερμανικών συστημάτων

    π . π  κατά τη διάρκεια του ολέμου Ε ίσης ο
Turing   π    ήρθε σε ε αφή με τις αντίστοιχες

 π    ομάδες κρυ ταναλυτών στις ΗΠΑ και
   π   Bellσυνεργάστηκε με εταιρίες ό ως η

Labs     για την κατασκευή ηλεκτρονικών
 π   συσκευών κρυ τογράφησης φωνής για

  π  τις ραδιοφωνικές ε ικοινωνίες των
.  π     συμμάχων Οι ιο γνωστές ήταν οι συ-

 “Delilah”  “SIGSALY”,  σκευές και εκ των
π   π  π  πο οίων η ρώτη ουδέ οτε χρησιμο οιή-

 π     θηκε ε ιχειρησιακά και η δεύτερη μόλις
    π .στα τελευταία χρόνια του ολέμου
    Turing  Η κύρια συνεισφορά του στη

   π π  σχεδίαση και την ραγματο οίηση των
 π  π  ηλεκτρονικών υ ολογιστών ό ως τους

   γνωρίζουμε σήμερα ξεκινά ουσιαστικά
 1945  1947,    το με όταν μετακόμισε στο

Richmond     ' .του Λονδίνου μετά τον Β ΠΠ
     πΚατά τη διάρκεια αυτής της εριόδου

    εργάστηκε στη σχεδίαση της αυτόμα-
 π   ACEτης υ ολογιστικής μηχανής

(Automatic  Computing  Engine)  στο
National Physical Laboratory (NPL).  Το Φε-

  1946  π  βρουάριο του αρουσίασε την
π     ρώτη εργασία με ολοκληρωμένη σχε-

  π  πδίαση ενός ρογραμματιζόμενου υ ο-
,  π    λογιστή αρότι η αντίστοιχη εργασία

 Von Neumann  π  πτου είχε ροηγηθεί ερι-
  π  π   γράφοντας μια ολύ ιο γενική σχεδία-

  π    ση και κά οιες αντίστοιχες βασικές αρ-
.     ACE  χές Το σχέδιο του θεωρήθηκε

π  π ,  π  α όλυτα υλο οιήσιμο αρόλα αυτά
  π   λόγω της ροηγούμενης σχέσης του
  Bletchley  Park    όμως στο και της μυστι-

    ,   κότητας της εργασία του εκεί η κατα-
  π  π   σκευή καθυστέρησε άρα ολύ να ξεκι-
   .  νήσει και τελικά εγκαταλείφθηκε Ο

Turing  π   Cambridge  πε έστρεψε στο ό ου
      συνέχισε να εξελίσσει τα σχέδια και τις

       1950 ιδέες του και τελικά το Μάιο του η
π      ρώτη δοκιμαστική μηχανή με το όνο-
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   TuringΜηχανές
 π      π π  ,  Turing Μεταξύ ολλών ακόμα ανακαλύψεων και ρωτο οριακών μεθόδων ο

  “π ”   Turing,   π    ειναι ο ατέρας της μηχανής μιας ιδεατής υ ολογιστικής κατασκευής
π         .  ου εκτελεί τα βήματα μιας συγκεκριμένης αλληλουχίας διαδικασιών Η σημα-

         π    ντικότητα αυτής της ανακάλυψης είναι το γεγονός ότι α έδειξε με Μαθηματικό
π    π  π π  π    τρό ο τη δυνατότητα υλο οίησης ο οιασδή οτε υ ολογιστικής διαδικασίας

π   π   ,      μ ορεί να διατυ ωθεί ως αλγόριθμος δηλαδή ως μια καλώς καθορισμένη αλ-
 .     π     π  πληλουχία βημάτων Μια τέτοια συσκευή δεν α αιτεί ως συστατικά τί οτα α-

π  π   π  “ ”  π   , π   πρα άνω α ό ένα α λό σειριακό μέσο α οθήκευσης δεδομένων ό ως για α-
    ,    -   ράδειγμα μια ταινία κασετοφώνου μια κεφαλή ανάγνωσης εγγραφής για

π         π  π    ρόσβαση στο μέσο αυτό και μια κεντρική μονάδα ου ε εξεργάζεται τα δεδο-
 ,  “ ”  ,      μένα αυτά ένα σύμβολο κάθε φορά βάσει ενός συγκεκριμένου συνόλου

.   ,   π  π π  π    π  εντολών Με άλλα λόγια δεν είναι τί οτα αρα άνω α ό έναν εξαιρετικά α λό
π  (  π  )      υ ολογιστή όχι α αραίτητα ηλεκτρονικό εφοδιασμένο με μια εξίσου στοι-

   π  “ ”.    π    Turing χειώδη συσκευή α οθήκευσης συμβόλων Οι έννοιες ου εισήγαγε ο
   ,  π   π  TM,   σχετικά με τον αλγόριθμο την υ οθετική συσκευή υ ολογισμού καθώς και

 π  π  π      π   την ολυ λοκότητα ου αναδεικνύεται μέσα σε μια αρόμοια διαδικασία
   , π      πανάλυσης με μαθηματικούς όρους α οτελούν τη βάση της Θεωρία Υ ολογι-

,  π      π    π    σμού ενός α ό τους βασικούς άξονες της Ε ιστήμης των Υ ολογιστών και της
  .Πληροφορικής σήμερα

   Turing          Η ιδιοφυία του στον τομέα αυτό είναι αξιοσημείωτη και για ένα ακόμα
γε .   π     π    π  γονός Παρότι αντίστοιχη α όδειξη για το ίδιο ρόβλημα είχε ήδη διατυ ωθεί

π   Alonzo Church      (lambda Calculus),  α ό τον μέσω του λεγόμενου Λογισμού Λάμδα ο
Turing     π   π   π   κατάφερε όχι μόνο να διατυ ώσει μια α λούστερη και ιο κατανοητή

π ,      “ ”   Turing machine: α όδειξη αλλά να δημιουργήσει και τη γενίκευση του αρχικού
   Turing (Universal Turing Machine - UTM). ,  την Παγκόσμια Μηχανή Πρακτικά μια

 π   π  π        π  τέτοια υ οθετική συσκευή α οτελείται α ό τα ίδια συστατικά με μια α λή μηχα-
 Turing.        UTM π   π ,  νή Η διαφορά έγκειται στο ότι η μ ορεί να ροσομοιώνει δηλαδή
 π   , π π   π   Turing.   πνα αράγει εικονικά ο οιαδή οτε άλλη α λή μηχανή Και εφόσον ο οια-
π  π    π     π    δή οτε υ ολογίσιμη διαδικασία μ ορεί εν γένει να α εικονιστεί αλγοριθμικά σε
π  π  TM,   π    Turing   κά οια α λή ουσιαστικά η αγκόσμια μηχανή είναι θεωρητικά δυνα-
  π    π π  . τό να α εικονίσει ως λειτουργία ο οιοδή οτε αλγόριθμο

         Von Neumann,  “π  ” Την αξία της ανακάλυψης αυτής αναγνώρισε και ο ο ατέρας
   π ,      των σημερινών ηλεκτρονικών υ ολογιστών καθώς τα συστατικά τους μέρη

     (  π ,  , και η βασική αρχιτεκτονική τους μονάδα ε εξεργασίας κεντρική μνήμη μο-
 π ,  π - ),     πνάδες α οθήκευσης δίαυλος ε ικοινωνίας διασύνδεσης αν και σημαντικά ο-

π ,   π         λυ λοκότερα μοιάζουν σε ολύ μεγάλο βαθμό λειτουργικά με την ιδέα μια μη-
 Turing.         π   χανής Δεν είναι τυχαίο το ότι οι ηλεκτρονικοί υ ολογιστές είναι ουσια-
 π    π   , στικά ρογραμματιζόμενες συσκευές γενικής ροσομοίωσης αλγορίθμων δη-
 π  π   π π   π    λαδή υ ολογιστικής α εικόνισης ο οιασδή οτε διαδικασίας μ ορεί να κωδικο-

π             ποιηθεί σε ένα οργανωμένο σύνολο δεδομένων και εντολών για την ε εξεργα-
  - π     π   Turing   UTM.   σία τους ό ως ακριβώς είχε ροβλέψει ο για τη Το βασικό

π  ,  π  π   ,    π   ρόβλημα φυσικά το ο οίο αραμένει και σήμερα δεν είναι η υλο οίηση του
    π  (UTM)    π   ( / ) εκάστοτε αλγορίθμου σε μια υ οθετική ή σε μια ραγματική Η Υ συ-

 π ,         σκευή υ ολογισμού αλλά εν γένει η δυνατότητα σωστής σχεδίασης και διατύ-
π  ,     π     π    ωσής του δηλαδή τα όρια της ανθρώ ινης σκέψης στο να ανα τύξουν και να

π  π  π  π    π .διατυ ώσουν ο οιοδή οτε ρόβλημα με ανάλογο τρό ο

     7:  π     Turing.    Εικόνα Σχηματική ανα αράσταση της μηχανής Η κύρια μονάδα
π  π      (“Instructions”),  π  π  α οτελείται α ό μια συσκευή εκτέλεσης εντολών μια ολύ α λή

  π   (“Tape”)    συσκευής σειριακής α οθήκευσης συμβόλων και μια κεφαλή ανάγνω-
-  (“Read/Write head”). ( : Wikipedia.org)σης εγγραφής Πηγή    
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 “Pilot ACE”   πμα κατασκευάστηκε με ε ι-
.     π  τυχία Αν και το αρχικό λήρες σχέδιο

 ACE    π ,του δεν κατασκευάστηκε οτέ
 π   πεντούτοις ολλές αντίστοιχες υ ολογι-

    ,στικές συσκευές βασίστηκαν σε αυτό
π   π    “Electricό ως για αράδειγμα η αγγλική

DEUCE”     “Bendix  G-και η αμερικανική
15”.

     Εικόνα 8: π   πΠρωτότυ ο της υ ολογιστι-
  Pilot ACE,  π  κής συσκευής η ο οία κατα-

  1950   σκευάστηκε το βάσει του αρχικού
  Turing    π  σχεδίου του για το λήρες λει-
   π  ACEτουργικό μοντέλο του υ ολογιστή

(“Automatic  Computing  Engine”).  ( :Πηγή
Wikipedia.org)

 1948  Turing   Το ο βρέθηκε στο τμήμα
  π  Μαθηματικών του Πανε ιστημίου του

Manchester     και ένα χρόνο αργότερα διο-
 π   Computingρίστηκε υ οδιευθυντής του

Laboratory  ,  π    εκεί ό ου είχε την ευκαιρία
    π   να δουλέψει με τις ρώτες μορφές λογι-

,   π  σμικού με κώδικα α οθηκευμένο στην
   π  (stored-κεντρική μνήμη του υ ολογιστή

program  / ),    π  Η Υ σε μηχανήματα ό ως ο
 π  Manchester Markιστορικός υ ολογιστής

1. ,   Παράλληλα συνέχισε τις θεωρητικές
     του εργασίες στα Μαθηματικά και στη

 π    1950 Θεωρία Υ ολογισμού και το δημο-
  π   π  σίευσε μία α ό τις ρώτες διατριβές
      σχετικά με το θέμα της Τεχνητής Νοη-
 (Artificial Intelligence -  AI), πμοσύνης ρο-
  π    πτείνοντας για ρώτη φορά το ερίφημο

“  Turing” (Turing Test - TT),  πτεστ ένα υ ο-
 π    π  θετικό είραμα βάσει του ο οίου θα

   π    ήταν δυνατό να α οφασιστεί αν μια μη-
  “ ”  . χανή είναι ευφυής ή όχι

π ,     πΕ ίσης στην ίδια εργασία ρότεινε
 π     π ,  για ρώτη φορά την ιδέα ως αντί να

π π   προσ αθήσουμε να ροσομοιώσουμε
  π    σε έναν υ ολογιστή τη λειτουργία ενός

 ,    πενήλικου εγκεφάλου θα ήταν α λού-
  π   πστερο και α οδοτικότερο να ροσο-

    μοιώσουμε τη λειτουργία του εγκε-
   π    φάλου ενός μικρού αιδιού και να τον

    θέσουμε σε μια διαδικασία σταδιακής
π .    π  εκ αίδευσης Η ιδέα αυτή α οτελεί σή-

      μερα τη βάση ενός ειδικού κλάδου της
  (Machine Learning)Μηχανικής Μάθησης

   και συγκεκριμένα της Στατιστικής
 (Statistical  Learning)   Μάθησης και της

 π  (PatternΑναγνώρισης Προτύ ων
Recognition),  π   π  ό ου ένα ρόγραμμα δεν

π   π  πμοντελο οιεί τον ανθρώ ινο τρό ο
  ,   πσκέψης ενός ειδικού για αράδειγμα

 ,   π  πενός γιατρού αλλά μαθαίνει α ό αρα-
    δείγματα και διορθώνει αυτόματα τα
 π  ,   σφάλματα ου κάνει μέχρι να καταλή-

   ,  πξει σε μια ισοδύναμη εξίσου α οδοτική
   (  π   αλλά όχι ταυτόσημη ως ρος τη συλλο-

 )  π  γιστική διαδικασία συμ εριφορά με
 π - .τον άνθρω ο ειδικό

 1948    π  Το μαζί με έναν ρώην συμφοι-
 ,   D.  G.  Champernowne,  τητή του τον ο

Turing    π  ξεκίνησε να ανα τύσσει ένα
π   πρόγραμμα ηλεκτρονικού υ ολογιστή

 ,  π   π  για σκάκι ριν ακόμη υ άρξει ένας
  π . ,τέτοιος αντίστοιχος υ ολογιστής Έτσι

 1952     π   το ο ίδιος ροσομοίωσε τη λει-
   π  τουργία ενός τέτοιου υ ολογιστή και
  π     πεκτέλεσε το ρόγραμμά του σε μια αρ-

 , π    πτίδα σκάκι ό ου κάθε κίνηση α αιτού-
    π   πσε σχεδόν μισή ώρα ράξεων και υ ο-

.   π  ,λογισμών Η αρτίδα καταγράφηκε
    π   Turingόμως το ίδιο το ρόγραμμα του

,    π   χάθηκε αν και λέγεται ως κέρδισε την
π  π     π   αντί αλο ου δεν ήταν άλλη α ό τη γυ-

  Champernowne.ναίκα του
      Τα τελευταία χρόνια της ζωής του ο

Turing    εργάστηκε σε θέματα Μαθηματι-
  (Mathematical Biology), κής Βιολογίας ειδι-

    κότερα στη διαδικασία της μορφογέν-
 (morphogenesis).    νησης Ο κλάδος αυτός

     της Βιολογίας ασχολείται με τις μαθη-
     ματικές δομές και την εσωτερική ορ-
   ,  πγάνωση των βιολογικών δομών ό ως

 π    για αράδειγμα η εμφάνιση γεωμετρι-
 “ ”  (  )κών αριθμών δομικών στοιχείων

  Fibonacci  π  της σειράς στην ανά τυξη των
  .  π   φύλλων σε φυτά Η ροσφορά του στο

  συγκεκριμένο τομέα αναγνωρίστηκε
  1992,   μόλις το όταν δημοσιεύτηκαν

     άγνωστες μέχρι τότε εργασίες του σχε-
      τικά με τη χημική διεργασία της μορφο-

,   π    γέννησης καθώς ε ίσης και της αντί-
   π  πστοιχης μαθηματικής ανάλυσης ου α-

   π  ρουσιάζει αρκετά κοινά ρώιμα σημεία
  π  π    με αυτό ου ολύ αργότερα έγινε ευ-

   ρέως γνωστό ως μορφοκλασματική
 (fractal analysis)   ανάλυση και χαοτικά συ-
 (chaotic systems).στήματα

     “  ”,   Το κινέζικο δωμάτιο το τεστ
Turing    “ ”και η τεχνητή ευφυΐα

 π   π   Μία α ό τις ιο ευφάνταστες ιδέες
 Turing    πτου στον τομέα της Υ ολογιστι-

  (Computationalκής Νοημοσύνης
Intelligence)   “π  Turing” είναι το είραμα ή

 “  Turing”.   αλλιώς τεστ Πρόκειται για ένα
π  π     υ οθετικό είραμα για τον έλεγχο του

 “ ”   ,  βαθμού ευφυΐας μιας μηχανής σε

   π  ( )  σχέση με την ανθρώ ινη φυσική ευ-
.  π     φυΐα Σκο ός του ιδεατού αυτού κατα-

     σκευάσματος δεν είναι τόσο η σχεδία-
  π   ση ενός ραγματικού συστήματος ελέγ-

  “ ”   ,χου και βαθμολόγησης της ευφυΐας
 π    αλλά ερισσότερο ο καθορισμός των

π     πε ιθυμητών κριτηρίων βάσει των ο οί-
  π    πων η συμ εριφορά μιας μηχανής μ ο-
     π  ρεί να θεωρηθεί συγκρίσιμη ως ρος το

π π   π  ε ί εδο της αρατηρούμενης νοημοσύ-
  π    νης στη συμ εριφορά ενός μέσου αν-
π .θρώ ου
  π     Με την άροδο των ετών έχουν δια-

π  π  π   τυ ωθεί ολλές αραλλαγές του αρχι-
 “π ”  Turing,   κού ειράματος του όμως τα

   π  πβασικά χαρακτηριστικά είναι άντα α-
.    π  ρόμοια Η ιδεατή ειραματική διάταξη

π  π   π -α οτελείται α ό έναν άνθρω ο αντικεί-
 ,   -μενο μελέτης μια μηχανή αντικείμενο

    π -μελέτης και έναν ακόμα άνθρω ο κρι-
,   π      ,τή ο ο οίος συνομιλεί και με τα δύο

     χωρίς όμως να γνωρίζει με κανένα
π   π    τρό ο με οιο ακριβώς συνομιλεί κάθε

.     πφορά Η συνομιλία θεωρείται ότι ραγ-
π     ματο οιείται σε φυσική γλώσσα και

  π π     στις δύο ερι τώσεις και ο στόχος δεν
     είναι ο έλεγχος της ορθότητας των

π    “ ”α αντήσεων αλλά της φυσικότητας
 .    π  πτου διαλόγου Αν μετά α ό ε αρκή

  π -   πχρόνο ο άνθρω ος κριτής δεν μ ορεί
  π     να διακρίνει ότε συνομιλεί με τον άν-

π   π    ,   θρω ο και ότε με τη μηχανή τότε η

   “ ”  μηχανή αυτή θεωρείται ευφυής και
  π π    μάλιστα σε ε ί εδο συγκρίσιμο με αυτό

 π - .   του ανθρώ ου αντικειμένου Για την
π  π π   π  α οφυγή ο οιασδή οτε άλλης ε αφής ή

π  π    ληροφορίας ου ίσως φανερώσει στον
π -   ,  πάνθρω ο κριτή το συνομιλητή η ε ικοι-

 π  π   π  νωνία τυ ικά εριορίζεται σε α λά γρα-
π   π  τά μηνύματα ου ανταλλάσσονται

    μέσω τερματικών σε εντελώς ξεχωρι-
 . στά δωμάτια
 π π   π  πΤο αρα άνω τεστ διατυ ώθηκε α ό

 Turing  1950   τον το στην εξαιρετικά ση-
   “ π  μαντική εργασία του Υ ολογιστικές μη-

  ”  (“Computingχανές και νοημοσύνη
machinery and intelligence”, Mind, 1950), η

π    ,ο οία αναφέρει χαρακτηριστικά ότι
    “ ”  εφόσον η έννοια της σκέψης είναι

π    π  πολύ δύσκολο να ροσδιοριστεί ε ακρι-
, π     βώς ροτιμά να την αντικαταστήσει με
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     9:  Turing         π  Εικόνα Ο μαζί με δύο συνεργάτες του εργάζονται σε έναν υ ολογιστή
Ferranti Mark 1    1951.  π   Mark 1,    τον Ιανουάριο του Ο υ ολογιστής γνωστός και ως
Manchester Mark 1,     π  Colossus  ’  κατασκευάστηκε ως εξέλιξη του αλαιότερου του Β ΠΠ

 π   π   π    “ π  και α οτέλεσε τον ρώτο ηλεκτρονικό υ ολογιστή με λογισμικό α οθηκευμένου
π  ” (stored-program computer). ( : Wikipedia.org)ρογράμματος Πηγή
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   π  πτην έννοια της αρατηρούμενης συμ ε-
   “π  ” ριφοράς σε ένα αιχνίδι μίμησης της

π  .  Turing πανθρώ ινης συλλογιστικής Ο ί-
     πστευε ότι αυτή η δεύτερη διατύ ωση

 π  π   του ροβλήματος μ ορούσε να μελετη-
   π   π   θεί και να ε ιλυθεί ως ρος τον καθορι-
  π  π  σμό των α αραίτητων αραμέτρων χα-

  π  ρακτηρισμού της αρατηρούμενης συ-
π   “ ”  .μ εριφοράς ως ευφυή ή όχι

   π -Οι δύο σημαντικότερες αράμετροι
π   π  : ( )  περιορισμοί στο είραμα είναι α η λή-

 π    ρης α ομόνωση των συνομιλητών με-
    π   ταξύ τους και η ε ικοινωνία μόνο μέσω

π  ,   ( )   γρα τών μηνυμάτων και β το γεγο-
      νός ότι δεν ελέγχεται η ορθότητα των

π  π    “α αντήσεων αρά μόνο η φυσικότη-
”    π  π .τά τους ως ραγματικά ανθρώ ινες

 π    Μια α ό τις συνηθέστερες κριτικές
π     ρος τη συγκεκριμένη διαμόρφωση του

  , π    ,τεστ είναι ότι υ ό αυτές τις συνθήκες
     μια μηχανή με αρκούντως καλή ικα-

   π  νότητα μίμησης και αροχής έτοιμων
π ,  π   α αντήσεων χωρίς α αραίτητα να κα-

  π  , πταλαβαίνει το εριεχόμενό τους μ ορεί
  π   π   εύκολα να εράσει με ε ιτυχία τη δοκι-

.  ,    μασία Πρακτικά αυτό ισοδυναμεί με
  π     πμια συσκευή ου δεν γνωρίζει για α-

   ,  ράδειγμα την κινεζική γλώσσα αλλά
   π   πέχει στη διάθεσή λήθος έτοιμες α α-

     ντήσεις γραμμένες στα Κινέζικα και τις
π  π    πο οίες α οστέλλει τυχαία ως α αντή-

    π  . σεις σε κάθε ερώτηση ου λαμβάνει Αν
 π    “οι α αντήσεις είναι αρκούντως φυσι-
”,  π  π  κές δηλαδή διατυ ωμένες α ό άνθρω-

π ,       ο τότε εφόσον δεν ελέγχεται η ορ-
  π   π -  θότητά τους α ό τον άνθρω ο κριτή σί-

 π    π  γουρα ε αρκούν για την ε ιτυχία της
   .  πμηχανής στο συγκεκριμένο τεστ Α ό

   π  παυτό ακριβώς το αράδειγμα ροέρχε-
   “  ”ται η έκφραση κινέζικο δωμάτιο

(“Chinese  Room”),   π -ως αράδειγμα
π      α όδειξη της μη εγκυρότητας του τεστ

Turing.
  π   πΈνα ακόμη αράδειγμα της ιθανής

    Turing  μη εγκυρότητας του τεστ για τον
   π   πέλεγχο του κατά όσο μια συμ εριφορά

π     “ ” μ ορεί να χαρακτηριστεί ως ευφυής ή
 π     πόχι α οτελεί το ζήτημα του εριεχο-

  π  π  μένου της ε ικοινωνίας ου λαμβάνει
. ,  π  π  χώρα Γενικά όσο ιο εριορισμένα και

   π π  εξειδικευμένα είναι τα ε ιτρε τά θέμα-
 ,   π  “ ”  τα συζήτησης τόσο ιο τεχνικές και
π π  π     τυ ο οιημένες μ ορούν να είναι οι αντί-

   π , στοιχες ερωτήσεις και α αντήσεις διευ-
   π   κολύνοντας έτσι την ρόκληση για τη

.   π ,   πμηχανή Για αράδειγμα ένα Έμ ειρο
 (Expert System)  Σύστημα εφοδιασμένο με

 π    την λήρη νομοθεσία και νομολογία
  ,  π   π  για ένα θέμα μ ορεί να α αντήσει με

π  π   π πα οτελεσματικό τρό ο σε ο οιαδή οτε
 ,    σχετική ερώτηση με σαφήνεια και
 π ,  π  ακρίβεια διατύ ωσης ό ως ακριβώς

 π   π - .αναμένεται α ό έναν άνθρω ο ειδικό
    Περισσότερο ενδιαφέρουσα είναι η δια-

π  π     ,ίστωση ως ισχύει και το αντίστροφο
   π   δηλαδή αν ένας άνθρω ος μη ειδικός

     πστον ίδιο τομέα κληθεί να α αντήσει
   ,   πστις ίδιες ακριβώς ερωτήσεις είναι ι-

  π    θανό οι α αντήσεις του να φανε-
  “ ”   ρώνουν χαμηλή νοημοσύνη σε ότι

    π  αφορά το αντικείμενο και συνε ώς να
  “ ”. ,θεωρηθεί εσφαλμένα μηχανή Γενικά

 π π  π   το αρα άνω ρόβλημα σχετίζεται με
    την εγγενή αδυναμία καθορισμού της

 “ ”     έννοιας ευφυΐα ακόμα και για τον
  π ,  π   ίδιο τον άνθρω ο με συνέ εια την αδυ-

  π   ναμία να ροσδιοριστεί κατάλληλα το
  π   παντίστοιχο κριτήριο α όφασης στο εί-

 Turing.ραμα

     Εικόνα 10:   πΠαράδειγμα του ροβλή-
  “  ”  ματος του κινέζικου δωματίου στο

 Turing: ( )   πτεστ α Ένα μήνυμα α οστέλλε-
  π  π  ται σε κά οιο α ομονωμένο συνομιλη-

 π    , ( ) τή ου δεν γνωρίζει Κινέζικα β χρησι-
π     μο οιώντας ένα εγχειρίδιο οδηγιών με

 π  - πλίστα ιθανών ερωτήσεων α αντήσε-
,  π   π π  ων εντο ίζει το α όσ ασμα ελέγχο-

    π  ντας τα σύμβολα και ε ιλέγει την
π  π   α άντηση ου το συνοδεύ ,  ( )  πει γ α ο-

  π    στέλλει την α άντηση και ο εξωτερικός
 π     συνομιλητής ιστεύει ότι μέσα στο δω-

  π  π  πμάτιο βρίσκεται κά οιος ου ράγματι
“ ”  .συνομιλεί μαζί του

     Παρά τις κριτικές και τις αμφισβητή-
,      σεις η σημαντικότητα του έργου του

Turing     στο συγκεκριμένο ζήτημα δεν
     π  έγκειται τόσο στο ίδιο το είραμα αλλά
  ,    π πκυρίως στο ότι αντί να ροσ αθήσει

     π  να δώσει σαφή ορισμό στα ολύ δύσκο-
   π  “  λα θεμελιώδη ερωτήματα ό ως τι εί-
 ;”  “ π   ναι νοημοσύνη ή μ ορούν οι μηχανές
 ;”, π   πνα σκεφθούν ροτιμά να διατυ ώσει
 π     για ρώτη φορά το αντίστοιχο ερώτη-
  π ,  μα της αρατηρησιμότητας δηλαδή

“ π     πμ ορούν οι μηχανές να συμ εριφερ-
  π     θούν με τρό ο ισοδύναμο με τον δικό

 ( );” π   μας ευφυή Ό ως αναφέρει χαρακτη-
  Turing,    πριστικά ο η νέα αυτή διατύ ωση

    π  χαράσσει ένα σαφέστατο και ολύ ξε-
     (πκάθαρο όριο μεταξύ των φυσικών ρα-

)     (κτικών και των νοητικών εσωτερι-
)    π  κών εκφάνσεων της ανθρώ ινης νοη-

.      ,μοσύνης Με βάση αυτό το κριτήριο
   π   “μια μηχανή δεν α αιτείται να σκέφτε-
” π   π   πται έξυ να αλλά α λά να συμ εριφέρε-
  ,   π   πται ως τέτοια θέση η ο οία έχει α οτε-

    πλέσει το κέντρο ατελείωτων αντι αρα-
  π   πθέσεων ως ρος την ραγματική

   “  διάσταση του όρου Τεχνητή Νοημοσύ-
”  (   “ ”,   πνη εφόσον είναι τεχνητή το αρα-

π   π π    '  άνω ίσως ρέ ει να θεωρείται εξ ορι-
 π ,   '  πσμού α οδεκτό αλλά όχι κατ α οκλει-

).στικότητα
   Turing  Σήμερα το τεστ εξακολουθεί

 π    να α οτελεί ένα σημαντικότατο εργα-
   πλείο διερεύνησης και ροβληματισμού
    στη μελέτη της νοημοσύνης γενικότε-

,      ρα όχι μόνο στην Πληροφορική αλλά
   π .    πκαι σε άλλες ε ιστήμες Αν και δεν ρο-

   σφέρει συγκεκριμένες και αδιαμφισβή-
 ,     πτητες λύσεις εντούτοις θέτει τον ρο-

    ,  βληματισμό στη σωστή του βάση δη-
   '   πλαδή στην ανάγκη κατ αρχήν να ροσ-

,   π  πδιοριστεί με ε ιστημονικά α οδεκτό
π     ,τρό ο και με μετρήσιμες μεθοδολογίες

   “ ”   π  το τι σημαίνει ευφυΐα και οια είναι
  (   τα χαρακτηριστικά ενδογενή και εξω-

)  π   ,   γενή ου την καθορίζουν όχι μόνο
 π     στον άνθρω ο αλλά σε κάθε ζωντανό

.οργανισμό

       “π   Η καταδίκη για ροσβολή της δη-
 ”     μόσιας αιδούς και ο θάνατος του

Turing 
   1952  Turing Τον Ιανουάριο του ο συ-

  19   νάντησε τον χρονο τότε άνεργο
Arnold Murray  Manchester   στο και η γνω-

     πριμία κατέληξε στο να τον ροσκαλέσει
     πνα μείνει το Σαββατοκύριακο στο σ ίτι
.   Murray    πτου Ο δεν εμφανίστηκε οτέ
 π ,     στο σ ίτι όμως οι δύο άνδρες συναντή-

  π    θηκαν και άλι αρκετές φορές τις
π  .  π   πε όμενες εβδομάδες Μετά α ό μια ε ι-

 π π   τυχημένη ροσ άθεια διάρρηξης στο
π   Turing,   π   Murrayσ ίτι του στην ο οία ο

   ,  φέρεται να ήταν συνένοχος η καταγγε-
      πλία στην αστυνομία και η ανάκριση ου

   πακολούθησε οδήγησε στην αραδοχή
π   Turing    α ό τον ότι είχε συνάψει ερωτι-

    Murray.   πκή σχέση με τον Εκείνη την ε ο-
    χή στην Αγγλία οι ομοφυλοφιλικές

  π ,    σχέσεις ήταν αράνομες έτσι και οι
   πδύο κατηγορήθηκαν για αραβίαση
  π  “  ”.του νόμου ερί δημόσιας αιδούς
 Turing    π  Στον δόθηκε η ε ιλογή μεταξύ

     της φυλάκισης ή της αναστολής της
π    π  οινής και της υ οχρεωτικής ορμονοθε-

π . π    πρα είας Α οδέχτηκε τη δεύτερη ε ιλο-
    π  γή και την ιατρική αρακολούθηση για

 ,    π  ένα έτος όμως οι αρενέργειες οδήγη-
     .σαν τον οργανισμό του σε κατάρρευση

  ,  πΜετά την καταδίκη αφαιρέθηκε α ό
 Turing   π   τον η άδεια ρόσβασης και ενα-

   π  σχόλησης με άκρως α όρρητο υλικό
   πτου Κυβερνητικού Αρχηγείου Ε ικοινω-

 (Government  Communicationsνιών
Headquarters  -  GCHQ,   μετεξέλιξη του
GCCS),   π   εξοβελίζοντάς τον α ό την κλει-

   πστή κοινότητα των κρυ ταναλυτών
 π .   π  πτης υ ηρεσίας Την ίδια ερίοδο υ ήρχε

    ιδιαίτερη ένταση και ανησυχία σχετικά
  π   με την αγίδευση ανώτερων κυβερνητι-

   κών αξιωματούχων σε ομοφυλοφιλικές
 π  π   σχέσεις α ό ράκτορες της Σοβιετικής
,   π   πΈνωσης καθώς ρόσφατα είχε α οκα-

    π  πλυφθεί η ταυτότητα δύο δι λών ρα-
 π     KGB.  κτόρων ου δρούσαν για την Ο

Turing    π   δεν κατηγορήθηκε οτέ για κα-
π ,   π  τασκο εία όμως του α αγορεύτηκε να

π  π   δημοσιο οιήσει οτιδή οτε είχε σχέση
     πμε την εργασία του ως κρυ ταναλυτής

 Bletchley  Park   πστο τα ροηγούμενα
. χρόνια
 8    1954   TuringΣτις Ιουνίου του ο

   π  ,  βρέθηκε νεκρός στο σ ίτι του λίγες
 π  π   42  μέρες ριν συμ ληρώσει τα του
.    πχρόνια Ο ιατροδικαστής α οφάνθηκε

π  π    πως ε ρόκειτο για δηλητηρίαση α ό
,  π     κυάνιο ενώ δί λα του βρέθηκε ένα μι-
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 ,   π   σοφαγωμένο μήλο το ο οίο δεν ελέγ-
 π     .χθηκε οτέ για ίχνη του δηλητηρίου

π     π  Ε ισήμως ο θάνατός του α οδόθηκε σε
,   π  αυτοκτονία γεγονός ου στηρίχθηκε

      κυρίως στο χαρακτήρα του και τις δυ-
 π  π   σκολίες ου ερνούσε τα τελευταία

   π   χρόνια λόγω των α οκαλύψεων για τις
  ,  πομοφυλοφιλικές του σχέσεις αρότι

π     π   πα ό τα ευρήματα φαίνεται ως δεν έ α-
 π      σχε α ό κατάθλιψη και δεν έδειχνε δείγ-

 π   π  πματα α ογοήτευσης ή αραίτησης α ό
 π    -  την ε ιστημονική εργασία του το αντί-

 .     πθετο μάλιστα Η μητέρα του α έδωσε
    ,  το θάνατό του σε ατύχημα καθώς ήξε-
 π    π   ρε ως συχνά ήταν α ρόσεκτος με ερ-

  π  πγαστηριακά χημικά ου χρησιμο οιούσ-
  π  ,   ε σε ειράματά του όμως ο βιογράφος

Andrew Hodges     θεωρεί ότι ίσως αυτό το
“ ”    πατύχημα να ήταν ροσχεδιασμένο

π     Turing,    α ό τον ίδιο τον έτσι ώστε να
π   π    ροσφέρει ένα ιστευτό άλλοθι στη μη-

    π   τέρα του για την α όρριψη της αυτο-
.κτονίας

    πΕ ίλογος
 π   Turing  πΗ ροσφορά του στην ε ιστή-

     μη είναι τόσο σημαντική όσο ελάχιστες
 π π .  π  πάλλες ροσω ικότητες Α ό ολλούς

π   Albert Einstein  πα οκαλείται ο της Ε ιστή-
  π    μης των Υ ολογιστών και της Πληρο-

,     φορικής καθώς στις ιδέες του βασίστη-
 π  ,   καν λήθος θεωριών μεθόδων και ανα-

 π     πκαλύψεων ου ακόμα και σήμερα α ο-
    π  πτελούν θεμέλιο λίθο σε ολλούς ε ιστη-

     μονικούς τομείς και σε αμέτρητες εφαρ-
. π   1966   μογές Α ό το η αμερικανική ένω-

 Association  for  Computing  Machineryση
(ACM),  π   π  ένας α ό τους ιο σημαντικούς

  π  και ιστορικούς ε ιστημονικούς οργανι-
 π ,  π  σμούς αγκοσμίως α ονέμει κάθε

  Alan Turing Award  πχρόνο το σε ε ιστήμο-
     πνες της Πληροφορικής για την ροσφο-
 .   Turing  Award   ρά τους Το θεωρείται η

  π  π   ανώτερη διάκριση ου μ ορεί να λάβει
π      πκά οιος στον τομέα αυτό και α οτελεί
    πτο ισοδύναμο του βραβείου Νόμ ελ

 .  2007  στην Πληροφορική Το ένας Έλλη-
,     π  νας ο Ιωσήφ Σηφάκης ου εργάζεται
   π  στο Εθνικό Κέντρο Ε ιστημονικών Ερευ-
   (CNRS),    νών της Γαλλίας μαζί με τους

Edmund M.  Clark   E.  Allen  Emerson,και
   Turing   έλαβε το βραβείο για την ερευνη-

 π    πτική ροσφορά του στη διατύ ωση
θεω   πρητικών μοντέλων ε ικύρωσης
πλη   (modelροφοριακών συστημάτων
checking).     Στους βραβευμένους με βρα-

 Turing  π  πβείο ε ιστήμονες εριλαμβάνο-
      νται όλοι σχεδόν οι θεμελιωτές της ση-

 π  π   μερινής Ε ιστήμης Υ ολογιστών και της
,  π   RichardΠληροφορικής ό ως ο

Hamming  ( π  ),  ε εξεργασία σήματος ο
Edsger  W.  Dijkstra  ( ,  αλγόριθμοι θεωρία

),   Donald  E.  Knuth  (γράφων ο αλγόριθ-
, π ),  Niklaus Wirthμοι ρογραμματισμός ο

(  π ),  Ronaldγλώσσες ρογραμματισμού οι
L.  Rivest,  Adi  Shamir   Leonard  M.και
Adleman  ( π ),   Vinton  G.κρυ τογραφία οι

Cerf  Robert E. Kahn ( , πκαι διαδίκτυο ρω-
,  π  )   πτόκολλα αγκόσμιος ιστός και ολλοί

.άλλοι
 π    Μετά α ό δημόσιες εκκλήσεις και

π π ,    2009 ροσ άθειες τον Αύγουστο του ξε-
  π π  π  πκίνησε η ροσ άθεια λήρους α οκα-

    Turing π  τάστασης της φήμης του α ό το
 ,    βρετανικό κράτος ιδιαίτερα σε ότι

     αφορά το αίτημα για δήλωση δημόσιας
     συγνώμης σχετικά με την καταδίκη του

    πγια ομοφυλοφιλικές σχέσεις και ρο-
  “  ”.  σβολή της δημόσιας αιδούς Η έκκλη-

  π   John-Grahamση οργανώθηκε α ό τον
Cumming    και συγκέντρωσε χιλιάδες

π .   10 π ,  υ ογραφές Στις Σε τεμβρίου μόλις
   ,    πένα μήνα αργότερα ο τότε ρωθυ-

π    Gordon Brown ουργός της Αγγλίας δή-
     πλωσε σε δημόσια ανακοίνωσή του ως

 π   Turing,   η αντιμετώ ιση του αν και σύν-
   π ,   νομη εκείνη την ε οχή ήταν άδικη και

,  π  σκληρή ζητώντας ε ίσημα συ  γνώμη εκ
    μέρους του κράτους και ευχαρι-
     πστώντας τον για την ανεκτίμητη ρο-

 .    2011 σφορά του Το Δεκέμβριο του μια
   (e-petition) νέα ηλεκτρονική έκκληση ορ-

   π  π  γανώθηκε για την τυ ική α αλλαγή του
Turing  π    ,  α ό την καταδίκη του συγκε-

 π  π  34.000 πντρώνοντας άνω α ό υ ογρα-
,     π  φές όμως το αίτημα α ορρίφθηκε για

π  .   26   τυ ικούς λόγους Στις Ιουλίου του
2012   π   κατατέθηκε ρος συζήτηση στη

   (House of Lords) Βουλή των Λόρδων το
   π   παίτημα για οριστική α αλλαγή του α ό

  π ,    πτην καταδικαστική α όφαση ενώ α-
  ράλληλα διενεργήθηκαν ηλεκτρονικές
 π   ,εκκλήσεις υ οστήριξης του αιτήματος

 π   π  ποι ο οίες συγκέντρωσαν άνω α ό
37.000 π   υ ογραφές και ολοκληρώθηκαν

   2012.  πστο τέλος Νοεμβρίου Ως α οτέλε-
,   2013    σμα το η βασίλισσα της Ελισάβετ
 π  π  .του α ένειμε ε ίσημα χάρη
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